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Fig. 2. Thiamine content in organs of thiamine-deficient rats (15 days), injected intraperitoneally with I mg of thiamine. Each point is 
the average of 7 determinations. 

muscle and kidney,  b u t  i t  g radua l ly  increased in brain,  
reaching  a level  v e r y  close to  t h a t  of t o t a l  T usual ly  
present .  Of course, t he  up t ake  of  P T  by  the  tissues caused 
a shif t  of T,  of which  the  u r ina ry  excre t ion  was grea t ly  in- 
creased, as p rev ious ly  shown 7,s. 

Thus  the  d is t inc t ive  fea ture  of bra in  towards  PT,  as 
compared  wi th  o ther  tissues, lies in t he  accumula t ion  of 
the  an t iv i t amin .  

I n  th i s  c o n n e c t i o n  i t  is s u g g e s t i v e  t h a t  a single i .p.  
in jec t ion  of T (1 mg) in T def ic ient  ra ts  (15 days) caused 
in t h e  b r a i n  a s t eady  increase of v i t a m i n  (determined 
by  Th iochrome me thod  1~), Probably  a t  the  expense  of l iver  
stores, which rap id ly  deple ted  af ter  a quick  ini t ial  rise 
(Figure 2). H e a r t  and skeletal  muscle behaved  s imilar ly  
to brain.  

Therefore,  the  select ive increase of PT  in cerebral  t issue 
m a y  be in te rpre ted  in t e rms  of s t ruc tura l  analogy.  The  
specific accumula t ion  of P T  in bra in  results  in a shif t  of 
t o t a l  T / P T  ra t io  towards  a grea te r  eff icacy of the  ant i -  
v i t amin ,  caus ing  a sort  of organ  a th iaminosis  wi th  conse- 
quen t  p rofound  neurological  d i s turbances .  

The  present  resul ts  s t rongly  suppor t  the  va l id i ty  of the  
hypothes is  of a preferent ia l  deposi t ion of P T  in cerebra l  
t issue 18. 

Riassunto. I1 l ivello di PT  che si ins taura  net fegato,  
rene  e muscolo  di r a t t i  in ie t t a t i  con I m g  di P T  in peri-  
toneo e t enu t i  a d ic ta  caren te  di T diminuisce cont inua-  
men te  nel giro di 12 giorni, men t re  a u m e n t a  g r a d a t a m e n t e  
nel cervello.  Ci6 pu6 spiegare la par t icolare  efficaeia della 
PT  nel l ' abbassare  se l e t t ivamente  il con tenu to  in T to ta le  
nel tessuto cerebrale.  

G. RINDI, V. PERRI, and L. DE CARO 

Istituto di lrisiologia, Universitdz di Pavia  (Italy), M a y  15, 
1961. 

1: Assoc. Vitamin Chemists, Methods o/ Vitamin Assay (Intersci. 
Publ,, 1951), 2nd Ed,  p. 111. 

is We are deeply grateful to Prof, R. R. WILLIAMS of  the  Research 
Corporation, New York, for the generous gift of the Farraud 
Fluorimeter used in this research. 

N e o p l a s m s  i n  L u m b r i c u s  t e r r e s t r i s  L .  

F e w  examples  of induced tumors  in inver teb ra tes  have  
been  described in the  l i terature.  An  excel lent  rev iew of the  
subject  is t h a t  of SCHARRER and LOCHtlEAD 1. M a n y  of 
these ' t umors '  have  been quest ioned as to the i r  mani fes t  
equivalence  wi th  m a m m a l i a n  neoplasms,  and the  lesions 
in this note  present  no except ion,  HUXLEY 2 has com- 
men ted  on the  unresolved and perp lex ing  prob lem in- 
vo lv ing  the  phylogenet ic  compar isons  of tumors .  

Dur ing  the  course of work  wi th  Lumbr icus ,  using a 
va r i e t y  of chemica l  carcinogens and X- i r rad ia t ion ,  several  
neoplast ic  appear ing  lesions were  observed.  One of  t he  
mos t  c o m m o n l y  found changes  resembled  t h a t  of a 
granular  cell myoblas toma .  One such lesion is shown in 
F igure  5, which occurred on the  p r o s t o m i u m  of a worm 

z B. SCHARRER and M. S, LOCtlHEAD, Cancer Res. 14, 237 (1950). 
z j .  HUXLEY, Biological Aspects ol Cancer (Harcourt, Brace and Co., 

New York 1958). 
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Fig.  1. G r a n u l a r  cell m y o b t a s t o m a  type  lesion c o n t a i n i n g  large  n u m b e r s  of cells wi th  g r a n u l a r  c y t o p l a s m  a n d  h y p e r c h r o m a t i c ,  r o u n d e d  nucle i .  
H a e m a t o x y l i n  a n d  eosin s ta in .  80 x magn i f i ca t i on .  - Fig.  2. A d e n o c a r c i n o m a - l i k e  t i ssue  f rom the  eoelomic cav i t y .  H a e m a t o x y l i n  a n d  eosin 
s ta in .  200 x m a g n i f i c a t i o n . - -  Fig.  3. G r a n u l a r  cell m y o b t a s t o m a  type  lesion of F igu re  1. H a e m a t o x y l i n  a n d  eosin s t a in .  12 × m a g n i f i c a t i o n - -  
Fig.  4. Chlorogogen  cell lesion. Note  d a r k  p ro l i f e r a t ing  t issue dorsa l  to typhlosole .  H a e m a t o x y l i n  a n d  eosin s ta in ,  30 × magn i f i ca t i on .  - - F i g .  5. 
P r o s t o m i u m  mass  (arrow) p r o d u c e d  wi th  800 r of X- i r r ad i a t i on .  Sec t ions  of t issue in F igures  I a n d  3 . - -  Fig.  6. Chlorogogen  cell lesion (arrow) 
on  dorsa l  an t e r io r  somi tes .  The  t r ansve r se  sect ion is s h o w n  in F igure  4 . - - F i g .  7. L a t e r a l  mass  assoc ia ted  wi th  a m y c o t i c  infec t ion .  Base  of 
o u t g r o w t h  f rom n o r m a l  c o n t o u r  of w o r m  is m a r k e d  wi th  a r rows .  T ransve r se  sect ion.  Per iod ic -Acid-Sch i f f  s ta in .  A p p r o x i m a t e l y  12 x m a g n i -  

f ica t ion.  
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t w e n t y  days  s u b s e q u e n t  to  hav ing  received 800 r to ta l  
b o d y  dose  of X- i r rad ia t ion .  A n o t h e r  mass ,  F igure  6, 
appea red  a f te r  f i f teen  days  of da i ly  appl ica t ions  wi th  a 
s a t u r a t e d  ace tone  solut ion of m e t h y l c h o l a n t h r e n e  on an  
induced  bu rn  area. I t  is compr i sed  of chlorogogen-l ike 
cells, which  can be seen as a dorsal  p ro t rud ing  mass,  
F igure  4. Several  in t raeoe lomic  masses  which  resemble  
adenoca rc inoma  t issue were found a f te r  four weeks of 
da i ly  m e t h y l c h o l a n t h r e n e  appl icat ions ,  Figure 2. One 
mass  in an u n t r e a t e d  specimen,  Figure  7, was discovered,  
upon  Per iodic-Acid-Schi f f  s ta ining,  to have  mycelia,  f rom 
an un iden t i f i ed  myco t i c  organism envolved  t h r o u g h o u t  
t he  tissue. 

Rami f i ca t ions  of the  var iables  in i r rad ia t ion  p roduced  
lesions are being exp lored  to  ascer ta in  a cons i s t en t  m e t h o d  
of inducement .  Transplantabi l i ty-  will also be sough t  s. 

Zusammen/assun~.  Cancerogene Chemikal icn  oder  R6nt -  
gens t r ah len  ve ru r sach ten  am R e g e u w u r m  (Lumbricus 
terrestris) verschiedene  neoplas t i sch  aussehende  Besch/i- 

d igungen.  R . L .  HANCOCK 

Department o/Biochemistry,  University o/ Chicago (Illinois), 
August  22, 1961. 

:~ The writer wishes to thank Dr. W. It. I'[IRSTEN for his review and 
impressions of the slide material. 

G e n e t i s c h  b e d i n g t e  T u m o r e n  u n d  d e r  G e h a l t  a n  
f r e i e n  A m i n o s i i u r e n  b e i  l e b e n d g e b / i r e n d e n  Z a h n -  

k a r p f e n  ( P o e c i l i i d a e )  1 

Durch  die gene t i schen  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  K o s s w l G  
(seit 1927~), GORDON (1927-1959a), H~/,USSLER (1928, 
1931, 19344) und  BREIDER (seit 19365) an lebendgeb~iren- 
den  Zahnka rp fen  s ind eine ganze  Reihe  yon  Art-  und  
G a t t u n g s b a s t a r d e n  in dieser  Fischfamil ie  b e k a n n t  ge- 
worden ,  die auf  Grund  ihrer  gene t i schen  K o n s t i t u t i o n  
Melanome bilden.  Diese e n t s t e h e n  dadurch ,  dass  die 
Makromelanophoren ,  die bei  de r  re inen Species a r t t yp i sche  
Zeichnungsf lecken bilden,  im Bas t a rd  a b n o r m  wuchern .  
13ber die endogenen  s toff l ichen F a k t o r e n  im Bas ta rd ,  die 
d iesen Zel l typ zum W u e h e r n  veranlassen,  ist ebenso wenig 
b e k a n n t  wie tiber diejenigen,  die ihn in der  re inen El te rn-  
species am W u e h e r n  h indern .  

N a c h d e m  nun  in fr t iheren Arbe i ten  gezeigt  werden  
konnte ,  dass  Gewebswucherungen ,  die gewissen Pf lanzen-  
gallen zugrunde  liegen, d u t c h  mehre re  freie Aminos~uren  
v e r u r s a c h t  werden  6 und  dass  s p o n t a n  t umorb i l dende  Art-  
b a s t a r d e  der  G a t t u n g  Nicotiana wesent l ich  m e h r  freie 
Aminos/ iuren e n t h a l t e n  als die s te t s  tumor f re ien  E l te rn-  
a r t e n  7, lag es nahe ,  den  Aminosgurehausha l t  bei re inen 
Z a h n k a r p f e n a r t e n  und  deren  t u m o r b i l d e n d e n  Bas t a rden  
zu un te r suchen .  

Wi r  v e r w e n d e t e n  ffir diesen Zweck Platypoecilus macu- 
latus, Xiphophorus  helleri und deren  F : B a s t a r d ,  der  in 
sp/ i teren L e b e n s a b s c h n i t t e n  of t  Melanome bildet ,  sowie 
drei  F n R - G e n o t y p e n  mi t  jeweils schwacher ,  mi t t l e re r  und 
s t a rke r  Disposi t ion zur  Tumorb i ldung ;  e rs te re r  FnR-  
B a s t a r d  b le ib t  normalerweise  s t e t s  tumorfre i ,  der  zweite 
b i lde t  normalerweise  s te t s  mi t te lgrosse  und  der  d r i t t e  
s t a rke  T u m o r e n  aus. 

In  F igur  1 is t  der  Geha l t  an  freien n inhydr inpos i t i ven  
V e r b i n d u n g e n  der  Dorsal-  und  Kauda l te i l e  dieser  Fische 
darges te t l t .  Die Tiere s t a n d e n  mi t  Ausnahme  der  7 Monate  
a l ten  Ind iv iduen  mi t  s t a rke r  Tumordispos i t ion  (f), von 
denen  n u t  gesunde  Antei le  v e r w e n d e t  wurden ,  noch vor  
der  Tumorb i ldung .  

E in  Vergleich der  ge fundenen  Wer t e  zeigt, dass  P.  ma- 
culatus (a) im Verlaufe der  p o s t e m b r y o n a l e n  E n t w i c k l u n g  
e inen ziemlich k o n s t a n t e n  Aminosgurenspiege l  ha t ,  w~h- 
r end  bei X .  helleri (b) grosse a l t e r sbed ing te  Un te r sch iede  
auf t re ten .  Dabei  ist  die AminosAurenkonzen t ra t ion  be im 
jungen  X .  helleri sehr  hoch  und  f~llt m i t  z u n e h m e n d e m  
Al te r  auf  e inen W e r t  ab,  der  e twa  demjen igen  yon P.  ma- 
culatus en t sp r i ch t .  Ahnt iche  Un te r sch iede  f inden sich bei 
al len Bas t a rden .  Dabei  ze ichnet  sich die F 1 (c) im 2. und  
3. L e b e n s m o n a t  durch  besonders  hohe  W e r t e  aus, die 
j edoch  im 7. Mona t  auf  den W e r t  von  P.  maculatus ab-  
s inken.  Die Rf i ckkreuzungsbas t a rde  (d, e, f) h a b e n  im 2. 
u n d  3. L e b e n s m o n a t  fas t  dieselben Aminos~urenkonzen-  

t r a t i onen  wie X.  helleri, wobei  al lerdings mi t  der  zu- 
n e h m e n d e n  Tumord i spos i t ion  (d < e < f) ein gering- 
fiigiger Anst ieg e inhergeht .  Bei /i l teren Tieren (schwarze 
Sgtulen) ist dieser  Anst ieg sehr  deut l ich.  Es zeigt sich also, 
dass  gerade die jenigen Geno typen ,  die zur mi t t l e r en  (e) 
und s ta rken  (f) T u m o r b i l d u n g  bef/ihigt  sind, das  ganze 
Ind iv idua l leben  h indurch  un te r  dem Einf luss  tmgew6hn-  
lich hoher  Aminos / iu renkonzen t ra t ionen  s tehen.  
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Fig. 1. Aminos/iurengehalt v(m P. macutatus (a), X. hclleri (b), deren 
Fl-l~astard (e) und FnR-Bastarde , die k('ine (d), mitth,l-e (e) und 
stark(, (f) 3,1elanome zu bil(h,n verm6gen. - ])it' Zahh'n iiber den 
Sfiulen geben das Alter der Fisehe in Monaten an. - 51;0 Messungen an 
115 "l'ieren. l)urehsehnittswerte aus Extrakten mit n/10o HCI yon je 
O,-I mg Frischgewicht yore I)orsal- mM Kaudalteil. -- Abtretmen der 
Proteine mit Trk:hh)ressigsiiure. - Ausschfitt(qn mit )~ther. - Atff- 
tragen auf S.u.S. '2o.1;Ib mgl. - IL'ittseitiges B('spr(ihen mit Nin- 
hydrin. - Messen der Extinktion Ilach 2.1 h bei -G~ in D. - ['mrechnen 
der Extinktionswerte auf Glycinbasis. Einzelbestimmm~g(m v(m a, 

b, d und f sind in der Tabelh" aufg('fiihrt. 
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